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1. まえࡁࡀ 

近年，周波数利用効率向ୖを目指し࡚送受信を同一周波数࡛
行う全二重通信ࡀ研究さ࡚ࢀいࡿ．全二重通信࡛ࡣ，従来ࡢ半
二重通信࡛ࡣ発生しࡓࡗ࠿࡞自己干渉を考慮すࡿ必要ࡀあࡾ，
適ษ࡞干渉管理ࡣ全二重通信࠾࡟けࡿ重要࡞課題࡚ࡗ࡞࡜い
受信信号電力ࡢ࡛基地局(BS)ࡣ送信電力増加ࡢ移動局(MS)．ࡿ
を向ୖさせࡀࡿ，全二重通信࠾࡟い࡚ࡣ，MS 自己干渉ࡢ増大
を招くࡵࡓ，全二重通信ࣝࢫࡢープッࢺ特性࡟大࡞ࡁ影響を୚
えࡿ．本稿࡛ࡣ，全二重セࣝࣛネッࢺワーࢡを対象࡜し࡚ MS
送信電力ࡀ全二重通信ࣝࢫࡢープッ࡟ࢺ୚えࡿ影響を調査す
࡞能ྍࡀ特性向ୖࢺープッࣝࢫ，࡟ࡶ࡜࡜ࡿ MS 送信電力制御
法を検討すࡿ． 

2. シス࣒ࢸモࣝࢹ  
࡞うࡼ示す࡟をᅗ１(a)ࣝࢹ࣒ࣔࢸࢫࢩ 7 セࣝ構成࡜し，各セ

࡟ࣝ MS をࣛンダ࣒࡟一ྎ配置し BS 全二重通信を行う．セ࡜
ࣝ 0 を評価セࣝ，セࣝ 1 ࡽ࠿ 6  ．ࡿす࡜干渉セࣝࡢࡑࡀ

セࣝ 0 ࡢ MS ࡜ BS ࢀࡒࢀࡑ干渉をࡿ受けࡽ࠿他セࣝࡀ IMS，
IBS，BS-MS 間ࡢ伝播損を GBStoMS，雑音電力密度を N0，帯域幅
を W，BS 送信電力を PBS，MS 送信電力を P MS，BS ࡜ MS ࡟
ࢀࡒࢀࡑ自己干渉利得をࡿけ࠾ GBS，GMS セࣝ，ࡁ࡜ࡓし࡜ 0
ࡢ MS ࢺープッࣝࢫࡢ全二重通信時ࡢ R 式(3)࡛୚ࡽ࠿式(1)ࡣ
えࡿࢀࡽ． 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.  全二重通信における送信電力制御 
式(2)，(3)࡟示しࡼࡓう࡟全二重通信࡛ࡢ MS 送信電力 PMSࡢ

増加࢔ࡣップࣜンࢡ(UL)ࡢ受信電力増加を୚えࡀࡿ，一方࡛ダ
ウンࣜンࢡ(DL)ࡢ干渉増加を招く．ࡵࡓࡢࡑ୙適ษ࡞送信電力
制御ࣝࢫࡣープッࢺ R ，࡚ࡗࡀࡓし．ࡿあࡀࢀ低ୗを招く恐ࡢ
適ษ࡞送信電力制御を実現す࡟ࡵࡓࡿ MS 送信電力 P MS 増加
ࢺープッࣝࢫ対し࡚࡟ Rࡀ増加すࡿ条件を求ࡢࡑ．ࡿࡵ条件ࡢ
一ࡣࡘ MS 送信電力 P MS 対し࡚࡟変化ࡢ R い࡞ࡓ極値を持ࡀ
こ࡛࡜あࡿ． 

MS 送信電力 PMSࡢ増加࡟対し࡚ࣝࢫープッࢺ Rࡀ極値を持

ࡣ条件ࡘ
𝑑ோ𝑑𝑃MS = Ͳࡀ成立し࡞いこ࡛࡜あࡿ．ゆえ࡟，こࡢ関係

 ，ࡾ条件࡛あࡢ目的ࡀ࡜いこ࡞成立しࡀ

 

 

 

 

 

 ．ࡿ得࡜

次࡟導出しࡓ条件を考慮しࡓ送信電力法を考えࡿ．式(4)を満

ࡓࡿࡵ見込ࡀ向ୖࢺープッࣝࢫࡾࡼ࡟送信電力増加ࡣすMSࡓ

一．ࡿけ増加させࡔ一定値𝛥𝑃୑ୗࡽ࠿送信電力を基準値𝑃୑ୗୗ୘D，ࡵ

方，式(4)を満足し࡞い MS 送信電力ࡣ基準値𝑃୑ୗୗ୘D࡜すࡿ． 

4. シ࣑ュࣞーション評価  

ୖ記ࡢ送信電力制御を適用しࡓ場合ࡢ全二重通信ࣝࢫープ
ッࢺ Rを計算機࣑ࣞࣗࢩーࣙࢩンࡾࡼ࡟評価しࡓ．評価諸元を
表１࡟示す．MS 自己干渉利得 GMSࡣ MS 性能ࡾࡼ࡟ᕥ右さࢀ
仮定し，表࡜ࡿ 1 ᅗ．ࡓ選択し࡟ンダ࣒ࣛࡽ࠿設定範ᅖࡢ 2 ࡼ
MS，࡜ࡿ送信電力制御を適用すࡾ 送信電力を全࡚ࡢ MS ࡛基
準値𝑃୑ୗୗ୘D࡜しࡓ場合，全 MS ࡛基準値𝑃୑ୗୗ୘Dࡽ࠿一定値𝛥𝑃୑ୗࡔ
け増加させࡓ場合࡜比較し࡚高いࣝࢫープッࢺを実現࡛࡚ࡁ
いࡿこࡀ࡜ศࡿ࠿． 

 

(a)セࣝࣔࣝࢹ      (b)干渉ࣔࣝࢹ 

ᅗ  ࣝࢹ࣒ࣔࢸࢫࢩ 1

 
表  ン諸元ࣙࢩー࣑ࣞࣗࢩ 1

ᅗ  特性ࢺープッࣝࢫ 2
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𝑅 = 𝑅D୐ + 𝑅୙୐                    (1) 𝑅D୐ = 𝑊𝑙𝑜𝑔ଶ (ͳ + 𝐺Bୗto୑ୗ𝑃Bୗ𝑁଴𝑊 + 𝐺୑ୗ𝑃୑ୗ + 𝐼୑ୗ) (2) 

𝑅୙୐ = 𝑊𝑙𝑜𝑔ଶ (ͳ + 𝐺Bୗto୑ୗ𝑃୑ୗ𝑁଴𝑊 + 𝐺Bୗ𝑃Bୗ + 𝐼Bୗ)  (3) 

𝐺Bୗto୑ୗ ≤ 𝐺୑ୗሺ𝐺𝐵ௌ𝑃Bୗ + 𝑁଴𝑊 + 𝐼Bୗሻ𝑁଴𝑊 + 𝐼୑ୗ  (4) 

セル半径  0.35 [km] 

BS送信電力 𝑃Bୗ 20 [dBm] 

MS送信電力基準値  𝑃୑ୗୗ୘D 10 [dBm] 

BS自己干渉利得 𝐺Bୗ -110 [dB] 

MS自己干渉利得 𝐺୑ୗ -130～-90 [dB] 

BSアンテナ利得  14 [dBi] 

BS-MS間の伝搬損 𝐺Bୗto୑ୗ 
ͳ͵ͳ.ͳ + Ͷʹ.ͺ𝑙𝑜𝑔ଵ଴𝑑 

( d:距離[km]) 
[dB] 

BS間の伝搬損  ͻͺ.Ͷͷ + ʹͲ𝑙𝑜𝑔ଵ଴𝑑 [dB] 

MS間の伝搬損  

ͻͺ.Ͷͷ + ʹͲ𝑙𝑜𝑔ଵ଴𝑑 ሺ𝑑 ≤ Ͳ.Ͳͷሻ 
[dB] ͳ͹ͷ.͹ͺ + ͶͲ𝑙𝑜𝑔ଵ଴𝑑 ሺ𝑑 > Ͳ.Ͳͷሻ 
[dB] 

雑音電力密度 𝑁଴ -174 [dBm/Hz] 

周波数帯域幅 𝑊 10 [MHz] 
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