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1. まえࡁࡀ 

 次世代無線 LAN 規格࡛あࡿ IEEE802.11ax 稠密環，ࡣ࡛
境࠾けࡿス࣮ࣝプッࢺ向ୖࡢたࡵ複数端ᮎ(STA)ࡀ
ࡾタ伝送を行うୖ࣮ࢹ向け࡚同時(AP)ࢺイン࣏セスࢡ
ࣜン࣐ࣝࢡチ࣮ࣘࢨ(ULMU)伝送技術ࡀᑟ入さ[1]ࡿࢀ．こࡢ
ULMU伝送ࡢ始動方式ࡣ，APࡀ主ᑟすࡿ AP始動，STA
ࡿ通信を開始す自ᚊ分散的ࡀ STA始動ࡢ 2種類ࡀあࡾ，
STA 始動ࡣపࣄࣛࢺッࢡ時࡛ࡣప遅延࣭高ス࣮ࣝプッࢺを
実現࡛[2]ࡿࡁ．しし，高ࣄࣛࢺッࢡ時ࡣ RTS衝突ࡀ頻
発し，通信性能ࡀ劣化すࡿ． ᮏ研究࡛ࡣ，STA始動方式
，ࡵたࡿい࡚，RTS衝突をప減し࡚通信性能を向ୖさせ࠾
RTS 送信を送信確率࡛制御すࡿ手法を提案し，そࡢ性能評
価を行う． 

2. ULMU伝送技術における STA始動方式 

 ULMU伝送ࡢ STA始動方式࡛ࡣ，STAࡣ予࣮ࣝࢢࡵプ化
さࡀࡿࢀ，全 STAࡀ RTSを送信すࡿこࡾࡼ送信権を競
合す࣮ࣝࢢ．ࡿプ内ࡢあࡿ STAࡀ RTS 送信成功すࡿ，
APࡽ G-CTSࡀ送信さࢀ，そ࣮ࣝࢢࡢプ属すࡿ STAࡢ
うち，࣮ࢹタフ࣮࣒ࣞを所持し࡚いࡿ STAࡀ同時࣮ࢹタ
伝送を行う． 
 ししࡽࡀ࡞，図 2(a)ࡼࡢう࣮ࢹタフ࣮࣒ࣞを保持し
た STAࣂࡣッࢡオフ動作ᚋ RTS送信を一斉行う．そࡢ
たࣄࣛࢺ，ࡵッࡀࢡ増大す࣮ࢹࡿタフ࣮࣒ࣞを所持すࡿ
STA数ࡶ増大し，RTS送信ࡀ頻発すࡿこ࡛ RTS衝突ࡀ多
発し࡚しまう． 

  

3. 送信確率基準 STA始動方式 

RTS 衝突をప減すࡿたࡵ，RTS 送信を送信確率ࡾࡼ
制御し，チャネࣝ送信さࡿࢀ RTS数を減少させࡿ．ᮏ研
究࡛ࡣ，以ୗࡢ手順࡛送信確率制御を実施すࡿ． 

CSMA/CA ࣐オフタイࢡッࣂっ࡚ࡼオフ動作ࢡッࣂࡢ
満了したࡀ STAࡣキャࣜセンスᚋ，送信確率 p基࡙ࡁ
RTS送信を行う．こࡁࡢ送信ྍ࡞った STA࣮ࢹ，ࡣ
タ送信あࡿいࣂࡣッフオ࣮࣮ࣂフ࣮ࣟࣂࡾࡼッフ先
頭࣮ࢹࡢタフ࣮ࣞࡀ࣒消去さࡿࢀま࡛，そࡢフ࣮࣒ࣞ対
すࡿ RTS送信を行わ࡞い．送信さࢀた RTSࡀ衝突した場合
 ．確率制御を行う同様ࡶ再送を行い，再送時ࡢそࡣ
送信確率制御ࡾࡼ RTS送信ࡢ機会を失ったフ࣮ࣞࡣ࣒，

他ࡢプ内࣮ࣝࢢ STAࡢࡽRTS送信ࡀ成功した時ULMU
伝送ࡾࡼ送信機会ࡀえࢀࡽ送信ྍࡀ能࡛あࡿ．こࡢた
送信確率，ࡵ pࡾࡼ RTS送信ࡀྍ能࣮ࢹࡿ࡞タフࣞ
 ．ࡿࡁ࡛ࡀこࡿ通信性能を維持すࡶ存在し࡚ࡀ࣒࣮

4. 計算機シミュレーション評価 

APN [ྎ]ࡢSTAࡿ࡞ࡽスタ࣮型ネッࢺワ࣮ࢡを仮定
すࡿ．STAࡣ APࡽ半径 r [m]以内一様分布すࡿ．STA
ࡣ NG [個]࣮ࣝࢢࡢプ分け࣮ࣝࢢ，ࢀࡽプ単࡛ ULMU伝
送(最大多重数: NMU)を行う．各 STA࡛生起す࣮ࢹࡿタフࣞ
生起間隔γ=LD࣭，ࡣ࣒࣮ N/GNWࡢ指数分布従う(LD，GNW:  
࣮࣑ࣞࣗࢩ．(ࢡッࣄࣛࢺࢡワ࣮ࢺ長，ネッࢺッࢣࣃタ࣮ࢹ
ン諸元を表ࣙࢩ  ．示す1
図 3 ࣛࢺࢡワ࣮ࢺネッࡢࡁ送信確率を変化させた，

ࢡッࣄ GNW対すࢩࡿス࣒ࢸス࣮ࣝプッࢺ S を示す．図 3
RTS，ࡾࡼ 送信送信確率を設定すࡿこ࡛衝突を抑えࡽ
 ．ࡿࡁ確認࡛ࡀこࡿ向ୖし࡚いࡀࢺス࣮ࣝプッ，ࢀ
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表  ン諸元ࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ 1

セࣝ半径 r 20 [m] 

STA数 N 63 [ྎ] 

  プ数 GN 7࣮ࣝࢢ

最大多重数 NMU 9  

 長 LD 1000 [byte]ࢺッࢣࣃタ࣮ࢹ

伝送速度(࣮ࢹタ，制御) RD, Rc 65, 6 [Mbps] 

ネッࢺワ࣮ࣄࣛࢺࢡッࢡ GNW 1～350 [Mbps] 

CW(最ᑠ，最大) CWmin, CWmax 31, 1023  

 

(a)確率制御࡞し                (b)確率制御あࡾ 

 

図 2 ULMU伝送࠾けࡿ RTS送信 

図 3 ス࣮ࣝプッࢺ特性 
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